
海碁科技 生質切削油
Bio-Based Metalworking Fluids (MWF)

實踐ESG及減碳之循環經濟
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關於海碁 About HiGee Tech
北科大化工系具有十幾年生質柴油(金屬
加工基礎油)研發經驗的陳奕宏教授，
2017年領導「超油團隊」獲得科技部價
創計畫補助6000萬元，並於2018年12
月成立海碁科技股份有限公司。

透過北科化工系系友會（嚴隆財、王世
雄、李義發、陳美吟）支持，延續「工
業推手一世紀，企業搖籃一百年」傳統。
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實收資本額: 6仟261萬元

股東成員:

行政院國家發展基金

國立臺北科技大學

北科創新開發股份有限公司

國立臺北科技大學化工系系友會

研發團隊及公司法人等



生質油配方金屬加工液的循環經濟

海碁科技之減碳與循環經濟藍圖

實踐金屬加工
油品循環經濟

生質料源

(燃料添加劑)

生質發電

CO2碳循環

提高產品生命週期

客製化配方

⚫ 潤滑性
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⚫ 防鏽性

加工參數

刀具選用➢ 技術團隊
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產線優化服務

◆油水分離

◆資源轉化

廢液資源化
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產線優化
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金屬
加工製程

廢液
資源化

水資源
廠內循環利用水循環



海碁公司營運項目

產品
• 水溶性生質切削油

-乳化型: 適合鋁合金、不鏽鋼、鈦合金、鎳基
合金等材料、有色金屬類.

-半合成: 適合鑄鐵，碳鋼及通用雜切，研磨等.

-客製化功能型

•  全油性生質切削油

• 輔賣品

-滑道油: 中油、福斯、美孚

勞務及服務
• 抽換油及清槽

• 廢液廢油資源化處理

-廢切削液處理合作需求

•使用及維護教育訓練

服務有助提高產品附加價值
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目前為航太波音及GE綠色供應鏈廠商

2024/7/3 海碁科技股份有限公司 6



工具機業 使用海碁油品

2024/7/3 海碁科技股份有限公司 7



北科附工桃農機械工廠

2024/7/3 海碁科技股份有限公司 8

20幾部工具機, 國手訓練及檢定考場



油品

加工

新開發
健康

不良率

廢液

油品無法發揮效能

生產成本過高

廢液處理成本高
礦物油危害員工健康

加工工件表面粗糙

新材料開發不易

加工廢液

加工油品質

產線開發
生產成本

加工不良率

刀具磨耗成本高

油品氣味易發臭難聞

廢液對環境之傷害

難切削金屬不良率

添加劑導致皮膚過敏

新產線須客製化配方

健康影響
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金屬加工市場痛點

海碁科技股份有限公司

請不要以自己的生命換切削液壽命長



ESG面向

• environmental, social and governance

(2004 年 1 月聯合國全球盟約Who Cares Wins)

• Business Model-永續投資
目前全球有3大社會責任投資指數，分別為富時永續指數（FTSE 
ESG Index）、道瓊永續指數（Dow Jones Sustainability Index，
簡稱DJSI）、 MSCI ESG 指數（摩根史坦利資本國際1972-1999年
MSCI ESG Index）

102021/11/07 海碁科技股份有限公司



榮獲美國
USDA
生質標章

海碁產品-生質切削油

生質比例: 69~71% 

通過REACH及RoHS認證，實現減碳及ESG之循環經濟；
對環境友善、人體健康及助減少CBAM碳關稅。



全世界14家(US10.德1.法1.瑞士1. 台灣

海碁是亞太地區唯一取得USDA)
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E環境面-綠色產品

油品性質 檢測方法 SC-319 SC-319-P

1外觀 褐色澄清 褐色澄清

2折光係數(%) ASTM D1218 63.86 63.08

3動黏度(mm2/s, 40 °C) ASTM D7042 55.80 76.69

4密度(g/cm3, 15 °C) ASTM D4052 0.91 0.90

5酸價(mg KOH/g) EN14104 16.20 19.77

6色度(G) ASTM D1544 6.3 8.3

7硫含量(wt.%) ASTM D4927 0.002 0.002

8磷含量(wt.%) ASTM D4927 0.001 0.001

9氯含量(wt.%) ASTM D4927 ND ND

10活性度(93.5 °C, 48 h) ASTM D130 1a 1a

11平均扭矩(N cm) ASTM D5619 121.1 119.5

使用特色
通用型，

適用不銹鋼加工
低起泡性，適用銅鋁加工

水溶性切削液系列(不含硫/磷/氯)，通過美國生質標章USDA認證

海碁科技股份有限公司



生物降解性測試
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BOD是代表廢水中可生物分解部份的有機物，COD則可代
表廢水中近乎全部的有機物，故BOD/COD值愈大，表示
廢水中所含的污染物質可被生物分解的部份所佔比例愈大，
亦即廢水之生物分解性愈好，反之亦然。

55%

18%

12%
15% 14%

17%

33%

37% 36%

HiGee 日本A牌 合成油B牌 歐美A牌 歐美B牌 歐美D牌 日本B牌 日本A牌-2 日本C牌

BOD5/COD 

海碁生質切削液V.S.他牌半合成切削液

E環境面- 環境友善

海碁生質切削油V.S.他牌切削油

海碁科技股份有限公司



範疇三減排:碳足跡盤查
(Carbon Footprint of Product, CFP)

原物料
開採 運輸 製程 配送銷售 使用 廢棄回收

ISO 14067

與北科大環境所胡憲倫教授的「永續創
新與評估中心(SIAC)」進行生質切削
油的碳足跡盤查，未來在碳權交易及碳
關稅方面，更能增加台灣金屬加工業的
全球競爭力。
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海碁科技股份有限公司



範疇三減排行動：通過合作與溝通實現目標

和減碳意識較高的供應鏈或製造商合作—採用節能減排技術
和材料，減少在製造產品過程中所產生的溫室氣體。

優先考慮碳排較低的運輸方式—Made in Taiwan

選擇綠色產品或循環經濟的供應商—幫助減少企業的碳足跡，
降低能源消耗和相關費用，也展現了企業對於環境責任的承
諾，進而提升企業形象，增強品牌價值。

海碁科技股份有限公司 16
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S社會責任面-改善職場健康

期間：2021.07~2021.08

客戶回饋

A. 土城某工業社

        老闆及操作員長期使用石化切削油產品， 出現皮膚接觸性過敏

及腫脹問題，經更換為海碁切削油，操作員及老闆反應皮膚已無過

敏反應。

B.   樹林某機械工業公司

       因成本考量，現場長期使用不知名的切削油品，公司老闆因此受

鼻竇炎困擾好幾年，8月初更換為海碁切削油，之後明顯感到鼻竇炎

之症狀變輕， 老闆分享使用海碁切削油之後徵狀確實改善，並介紹

海碁切削油給朋友同業。
海碁科技股份有限公司



18海碁科技股份有限公司

海碁生質切削油符合ESG之面向

E
•環境面-

綠色產品/碳中和/技術節能/廢液可回收/易分解

S
•社會責任-

改善職場健康/改善手過敏/產學研合作

G
•公司治理(經濟及技術面)-

提升刀具壽命/增加工件數/良率提升/減少維護成本/
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德國某牌油品與超油SC519 於鎢鋼铣刀的R 角分析

德國某牌油品與超油SC519於捨棄式刀片之R角進行分析

鈦合金(Ti6Al4V)加工之鎢鋼刀具壽命，產品對標進行比較。

相同操作條件測試
下，德國某牌油品
已經崩刃，將造成
加工表面粗糙度提
高。海碁水溶性加
工油只有些微磨耗。

鎢鋼铣刀平均R角直
徑從13.8 μm降低至
11.0 μm，改善幅度
約為20%。

導入海碁油品可顯
著延長刀具壽命，
改善加工表面之粗
糙度。

客戶一：台中某工業社
加工條件：不銹鋼304、車床切削       
使用者回饋：

1. 單支刀具的加工件數從25件提升至
100件。

2. 現場工程師原先過敏情況大幅改善。
3. 表面粗糙度與防鏽性能明顯改善，

省去後加工與去除銹斑的作業時間。

客戶二：某棒材加工廠
工件材質：不銹鋼303及304      
使用者回饋：

1. 單支刀具的加工件數從1百多件提升
至2百多~3百件。

G經濟面-提升刀具壽命及工件良率

海碁科技股份有限公司



實績相片１—鎳基合金加工
提升刀具壽命及工件良率

航太零組件加工

海碁科技股份有限公司 20



實績相片２—鋁合金加工
刀具磨耗分析 及 加工表面外觀

腳踏車零組件加工

海碁科技股份有限公司 21
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實驗參數

線速度：100 mm/min

銑削深度：0.5 mm

主軸轉速：1273 RPM

進給量：300-1000 mm/min

選定以溝槽銑削方式來進行粗
銑加工，捨棄式面銑刀為兩刃
，刀具直徑為25 mm。

研究結果整體來說，使用海
碁產品可以於相同加工參數
設定下，有效降低SA數值。

鈦合金(Ti6Al4V)表面粗糙度分析(比較日本A牌/德國B牌/海碁公司等水溶性油品)

G技術面-表面粗糙度分析

海碁科技股份有限公司



實績相片３—鉻釩/鉻鉬合金鋼研磨
研磨效能 及 工件表面精細光滑度

工具板手零件加工

海碁科技股份有限公司 23



扭矩測試_不鏽鋼316 400N 600 RPM 12MM深度
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客戶回饋：       土城某機械廠從事40年即將退休師傅說：
                                 海碁319系列切削液 在不鏽鋼316之攻牙及排屑 比原來使用之英國Ｃ牌佳。

海碁SC319 與  其他廠牌 水性切削液
之扭矩測試評估

海碁SC319

海碁科技股份有限公司
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海碁SC319 與  DL廠牌 水性切削液
之清潔確效評估

海碁科技股份有限公司

G技術面-盲孔清潔效果佳

SC319 DL SC319 DL

鹼洗

鹼洗
+

酸洗

10%切削液浸泡 50%切削液浸泡

將盲孔與通孔加工件浸泡於10%與50%之切削液24
小時，再透過微波鹼洗、酸洗程序，評估孔內表面之
油脂殘留程度。

實驗結果:

一般市售水性切削液對於金屬盲孔加工(特別是小孔
加工<5 mm)，殘留水性切削液不易清潔，將影響
後續表面電鍍的良率與成本。

項目比較 海碁 SC319 市售產品DL

濃度10% 僅需鹼洗程序 需鹼洗+酸洗

盲孔清潔效果 佳 弱

高濃度50% 殘留較少油脂 較多油脂殘留

表面電鍍良率 佳 不佳

後續處理成本 減少 較高
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防鏽性除了鐵屑，也測鋁片 ，依市場需求而定 銅防氧化測試

海碁科技股份有限公司

G技術面-防氧化及防鏽性測試



油品

加工

新開發
健康

不良率

廢液

油品無法發揮效能

生產成本過高

廢液處理成本高
礦物油危害員工健康

加工工件表面粗糙

新材料開發不易

加工廢液

加工油品質

產線開發
生產成本

加工不良率

刀具磨耗成本高

油品氣味易發臭難聞

廢液對環境之傷害

難切削金屬不良率

添加劑導致皮膚過敏

新產線須客製化配方

健康影響
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金屬加工市場痛點

海碁科技股份有限公司

廢切削液是綠色能源
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2018-07-13

2018-5-25

http://news.ltn.com.tw/news/local/paper/1203342

http://news.ltn.com.tw/news/
life/paper/1216146

金屬加工液之市場痛點與海碁科技價值主張
金屬切削廢液與廢油泥非法排放事件  
屢屢登上國內外新聞  影響企業營運與市場成長



落實循環經濟—廢切削液回收資源化
• 營業項目含廢棄物清理及回收，可申請切削(油)液回收再利用業。

2024/7/3 海碁科技股份有限公司 29



2024/7/3 海碁科技股份有限公司 30

廢切削液資源化設備



◆回收再利用廢切削液是生質能源，可大幅減少污染及降低溫室

效應 (greenhouse effect)，是另種型式的綠色能源 (Green

Energy)。

美國生質柴油預計在2024年將超過50億加侖。

資料來源:U.S. Energy Information Administration/製圖:NPR

2024/7/3 31



海碁
金屬加工用油

專注於
技術與服務



培訓與技術支持

操作培訓

生質切削油製造商提供工具機操作

人員關於新型切削油的使用培訓。

技術支持

在工具機使用過程中，提供技術支持

和指導，解決因切削油引起的問題。

preencoded.png

MFCA物質流成本會計ISO 14051

將產品生產時之物質流加以記錄，以了解資源使用的效率與改善環境的情形，進而識別低效的

生產線和製程，以減少浪費，從而提高物料能源使用。

https://gamma.app/


客戶服務—清槽/抽換油/第一次導入油

34海碁科技股份有限公司



客戶服務—採樣及實驗室品管測試

35海碁科技股份有限公司



海碁生質切削及研磨油的優勢

無毒配方 環保健康減碳

海碁生質切削油採用可再生的生物

質原料,減少了碳排放,符合ESG要求

。

卓越加工性能/CP值高

該產品具有出色的潤滑和保護刀具特

性, 可提高進給速度。研磨光滑度佳

循環經濟／綠色能源

生質切削油可回收為綠色能源及再

利用,降低環境成本及減碳。
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市場趨勢
生質油是液態工具天生贏家、碳中和或負碳工具

生質金屬加工油
為液態工具的天生贏家 生物質(Biomass)做為原料有助於實現碳中和

(Carbon Neutral)或負碳(Carbon Negative)工廠
37

Waste oil treatment cost 

Fluids cost

Fluids supplement cost

Tools cost

Yield rate cost

Maintenance cost
Bio-based

Mineral



合作成果

減碳及降低碳關稅 加工效率提高 綠色認證

降低環境污染 提高工具壽命 切削廢液回收再利用

減少健康風險 改善加工質量 降低物料成本



海碁科技股份有限公司
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服務專線：02-8772-5250   
郵箱：higeetech1@gmail.com


